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Relatorio de Ensaio No.: 704062424512-00
Data: 2024-06-17

Hanersun Energy Co., Ltd.

10F, B4 Block, No0.19 Suyuan Avenue
Cliente: Jiangning District

211100 Nanjing

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Hanersun Energy Co., Ltd.

10F, B4 Block, No.19 Suyuan Avenue
Fabricante: Jiangning District

211100 Nanjing

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Objeto: Produto: Moddulos Fotovoltaicos

Tipo: Ver item 1.4

Portaria 140/2022 - INMETRO de 30 de mar¢o de 2022
IEC 61215-1:2021

IEC 61215-2: 2021

IEC 61215-1-1:2021

. 1. Inspecéo Visual
Ensaios: . ~ -
2. Estabilizacao Inicial
3. Determinacao da Poténcia Maxima
4. Ensaio de Isolamento
5. Corrente de fuga Umida
Objetivo do ensaio: e Ensaio e avaliacdo de acordo com a especificacdo de ensaios
Resultado dos ensaios: Os resultados dos testes demonstram que o produto
apresentado estd em conformidade com os requisitos especificos
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1. Descricdo da amostra ensaiada

1.1 Foto(s)
N/A

1.2 Funcéo

Especificacdo do fabricante para o uso previsto do produto:
Médulos fotovoltaicos de silicio monocristalino monofacial para sistemas de geracéo de eletricidade

com max. tensao de 1500 V DC

1.3 Consideracado do uso previsto

[] N&o aplicavel

X] Conforme norma/regulamento aplicavel
[] Conforme os seguintes comentarios*
[ ] Conforme anélise de risco — em anexo

*

1.4 Dados técnicos

&

Product Service

Tipo do Médulo

HN18-72H555W

HN21-66HT670W

Voc [V] 50.30+3% 45.80+3%
Vmp [V] 42.73 38.70
Imp [Adc] 12.99 17.32
Isc(Adc) 13.79+3% 18.55+3%
Méx. poténcia (com 0 0
tolerancia) [W] 555+3% 670+3%
Maxima Tenséao do sistema 1500 1500
(V]

Classificacao do fusivel em

série [A] 25 35
Dimensdes[mm] 2278*1134*30 2384*1303*33

Outros:

144 células, superficie de vidros,
estrutura em aluminio, com caixa

de ligacéo

132 células, superficie de vidros,
estrutura em aluminio, com caixa

de ligacéo
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1.5 Etiquetatécnica
~
HAN=RSUN
Module Model HN18-72H555W
Maximum Power(Pmpp) 555W
Maximum Power Voltage(Vmpp) 4273V
Maximum Power Current(Impp) 12.99A
Open-Circuit Voltage(Voc) 50.30V£3%
Short-Circuit Current(sc) 13.79A+3%
Power Tolerance 3%
Quality Standard Grade A
Weight 285Kg
Dimension 22781134*30(mm)
Maximum System Voltage 1500V
Maximum Over-current Protection 25A
Safety Class Class Il
All technical data measured at Standard Test Condition: AM=1.5, E=1000W/m?, Te=25C
A Hazardous electricity can shock, burn or cause death. Do not touch
terminals.
[=36:¥[E Hanersun Energy Co., Ltd.
™ add:10F, B4 Biock, No.13 Suyuan Avenue, Jiangning District, Nanjing, China
q T E-mail m
[= 1 Tel:+86-25-5279-1766 R B
Made in China
J
i — Module Madel HN21-66HTE70W  Weight 38.5Kg
4 Maximum Power{Pmpp) 670W  Dimension 2384x1303x33(mm)
Maximum Power Voltage(Vmpp) 3870V Maximum System Voltage 1500V
Maximum Pawer Current(Impp) 17.32A  Maximum Over-current Protection 354
Hanersun Energy Co., Ltd. ~ [EI3£:g[E]  Opencrout voltagetvoc) 4080V43%  Safety Class Class I
Add:10F, B4 Block, No.19 Suyuan Avenue, L PeSvrer 'IF::cI:eJl"aml:‘gen {Isc) 5% All technical data measured at Stan Condition:
Jiangning District, Nanjing, China s y = AM=1.5 E=1000W/m
g g - ¢ Quality Standard Grade A : A
Tel:+86-25-5279-1766 E 1 *
E-mail:info@hanersun.com r@g H ..
~ . . ) Hazardous electricity can shock, burn or cause death. Do not
Web:www.hansesun.com Made in China e — touch terminals,

2. Pedido de compra

2.1 Datado pedido de compra, Referéncia do cliente

Data do pedido 2024-06-03

2.2 Amostras para o ensaio(s)

o Data(s) de recebimento:
e Local do recebimento:

e Condicdo(bes) da(s) amostra(s):
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2.3 Data(s) dos Ensaios 2024-06-04 e 2024-06-06
2.4 Local(is) dos Ensaios
Nome: Yangzhou Opto-Electrical Products Testing Institute
Endereco: No. 10 West Kaifa Road, Yangzhou, 225009 Jiangsu, P. R. China
Acreditacdo CNAS: No. L4216
ILAC member
L
{/ CNAS L4216
2.5 Pontos de Ndo Conformidade ou Excec¢des no Procedimento de Ensaio
¢ Nenhum
3. Resultado dos Ensaios
3.1 Resultados dos Ensaios positivos
Amostra # Tipo NUmero de Série
GDP240537-1 HN18-72H555W HN180Q24053010009
GDP240537-2 HN18-72H555W HN180Q24053010010
GDP240537-3 HN21-66HT670W HN21Q24053000018
GDP240537-4 HN21-66HT670W HN21Q24053000025
Observacdo: Foi realizado pré-tratamento de 5kwh/m?2 nas amostras antes do inicio dos ensaios.

TABELA 01: MQT 01 ini: Inspecéo Visual P
Data Ensaio [DD-MM-YYYY]......cceeevevnee s | 04-06-2024 —
Amostra # Natureza e posicao das verificag6es iniciais - comentarios ou anexo fotos —
GDP240537-1 Né&o verificado defeitos P
GDP240537-2 Né&o verificado defeitos P
GDP240537-3 Né&o verificado defeitos P
GDP240537-4 Né&o verificado defeitos P
Informacdo complementar: N/A
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TABELA 02: MQT 19.1 ini: Estabilizacao inicial —
TABLE 02.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC antes da estabilizagao inicial —
(frente)
Data Ensaio [DD-MM-YYYY] ............. 04-06-2024 —
Metodologia ...................covvvvnnn...: | [X] Simulador Solar [ ] Luz do Sol —
Amostra # Isc [A] Voc [V] Imp [A] Vimp [V] Pmax [W] FF [%] Resultado
GDP240537-1 | 13.833 | 50.428 13.052 42.808 558.729 80.10 —
GDP240537-2 | 13.821 | 50.411 13.043 42.804 558.293 80.13 —
GDP240537-3 | 18.588 | 45.895 17.348 38.779 672.738 78.86 —
GDP240537-4 | 18.592 | 45.905 17.365 38.782 673.449 78.91 —
Informacéo complementar: N/A
TABELA 02.4: MQT 19.1: Procedimento de Estabilizacéo Incial (frente) P
Método de eXpoSiCa0 A IUZ .........ccevrveurrereririeeienes : X] Simulador Solar [ ] Luz do Sol
Critério de estabilizagcdo x IEC 61215-1-X ................ : 1
Amostra# | ppogos37-1 |Da@ do Ensaio (DD-MM-YYYY) 1 44 062024/ 06-06-2024
INTCIOMIM e :
. Irradiag&o .. | Temperatura Pmax (W) (Pmax —
Ciclo do ; p Irradiancia | © 4 "5 L Carga inal | Pmin) / Conforme
Ensaio IR el (W/m2) @ okelulle Resistiva | 1° f|_na Paverage | (Sim/N&o)
(kWh/m?) (°C) do ciclo (%)
Inicial — — — — 558.729 — —
1 5 800~1000 50+10 MPPT 557.596 — —
2 5 800~1000 50+10 MPPT 556.991 | 0.31 Yes
AMOStra# | 5ppogos37.2 |Da@ do Ensaio (DD-MM-YYYY) 1 o4 56 2024 1 06-06-2024
INTCIOMIM ]
Irradiac&o Temperatura Pmax (W) (Pmex—
Ciclo do ; ¢ Irradiancia pel Carga max Pmin) / | Conforme
Ensaio integrada (W/m?) do Modulo Resistiva| 10 final Paverage | (Sim/N&o)
(KWh/m2) (°C) do ciclo (% )g
Inicial — — — — 558.293 — —
1 5 800~1000 50+10 MPPT 557.543 — —
2 5 800~1000 50+10 MPPT 556.435 0.33 Yes
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Amostra # | 5ppogos37.3 | D@ do Ensaio (DD-MM-YYYY) 04-06-2024 / 06-06-2024
INTCIOMIM o)
Irradiacio Temperatura Pmax (W) (Pmax -

Ciclo do . d Irradiancia do Médul Carga final Pmin) / | Conforme
Ensaio Integrada (W/m?) o Modulo | Resistiva| N0 MM | p_ e | (sim/NEo)
(kWh/m?) (°C) do ciclo (%)

Inicial — — — — 672.738 — —

1 5 800~1000 | 50+10 | MPPT | 672.631 | — _

2 5 800~1000 | 50+10 | MPPT | 672155 | 0.09 | Yes

AMOStia# | 5ppog0537.4 | D@ do Ensaio (DD-MM-YYYY) 04-06-2024 / 06-06-2024
inicio/fim;
Irradiacdo Temperatura Pmax (W) (Pmax—
Ciclo do , ¢ Irradiancia pel | Carga ma’]i. { | Prin)/ Conforme
Ensaio e wima) | doModulo | pogistiva| 10 fiNal | p e | (simNzo)
(kWh/m?2) (°C) do ciclo (% )g
Inicial — — — — 673.449 — —
1 5 800~1000 50+10 MPPT | 672.624 | — _
2 5 800~1000 50+10 MPPT |671.658 | 0.27 Yes

Informag&o complementar: N/A

[] Outros procedimentos de estabilizagéo

Amostra #

Data do ensaio (DD-MM-YYYY) inicio/fim

Descri¢do da metodologia de ensaio:

Informag&o complementar: N/A

TABELA 03.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC ap0s a estabilizacdo inicial (frentre)

Data do ensaio [DD-MM-YYYY]........c.......

06-06-2024

Pmax limite inferior (W) ......

Ver tabela abaixo: Pmax [W] — Min calc.

Pmax (lab) limite inferior (V)

544.224

Voc(lab) limite superior (V)

Ver tabela abaixo: Voc [V] Max. calc.

Isc (lab) limite superior (A)

Ver tabela abaixo: Isc [A] Max. calc.

Metodologia de ensaio...........ccceveeennen. :

|X| Simulador Solar |:|Luz do Sol
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lee [A] Vos [V] Prnax [W] -
Amostra# | vedido| Max. |Medido| Max. | ™ Al Ve IVl viedido | Min. | [0 |RESUItRDO
calc. calc. calc.
GDPZ;‘O537' 13.807 |13.950| 50.384 | 51.512 | 13.020 | 42.779 | 556.991 |527.898 | 80.07| P
GDPZgO537' 13.812|13.950| 50.358 | 51.512 | 13.012 | 42.764 | 556.435 | 527.898 | 80.00| P
Média _ 556.713 |544.224| — p

Informag&o complementar: Os valores limite s&o calculados considerando as toleréncias do fabricante
t dos valores nominais da etiqueta técnica e incertezas de medi¢&o no laboratério m.

TABELA 03.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC apds a estabilizaco inicial (frentre) P

Data do ensaio [DD-MM-YYYY]................

06-06-2024 —

Pmax limite inferior (W) ..ol

Ver tabela abaixo: Pmax [W] — Min calc. —

Prmax (lab) limite inferior (V) .........oooovccreees.

656.992 =

Voc(lab) limite superior (V) ....cccovvevennnd

Ver tabela abaixo: Voc [V] Max. calc. —

Isc (Iab) limite superior (A) .....ccccvverieenndd

Ver tabela abaixo: Isc [A] Max. calc. —

Metodologia de ensaio............cc.cccoou....... : X simulador Solar ~ [_]Luz do Sol —
Isc [A] Voc [V] Pmax [W] FE
Amostra# | vedido| Max. |Medido| Max. | '™ [Al [Vme M| viedido | min. | [0 |RESUItdO
calc. calc. calc.
GDP2§0537_ 18.564 (18.766| 45.869 | 46.903|17.341(38.761(672.155|637.282(78.94 P
GDP220537_ 18.562 (18.766| 45.790 (46.903|17.334|38.748 | 671.658 | 637.282|79.02 P
Média — 671.907 [656.992| — P

Informacgdo complementar: Os valores limite s&o calculados considerando as tolerancias do fabricante
t dos valores nominais da etiqueta técnica e incertezas de medi¢do no laboratério m.

TABELA 04: MQT 03: Ensaio de Insulacéo Inicial P
Data do ensaio [DD-MM-YYYY] ...: 06-06-2024 —
Tensédo aplicada [V] ....coceevveernenns : 8000/1500 —
Dimensé&o do mddulo [m?]............. : 2.58 —
Resisténcia minima [MQ]..............: 215.50 —
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Amostra # Medicao Ruptura dielétrica
MQ Sim (descrigao) N&o Resultado

GDP240537-1 >10000 Sem ruptura X

GDP240537-2 >10000 Sem ruptura X

Informacao complementar: O limite maximo de medigdo do equipamento é de 10000 MQ.

TABELA 04: MQT 03: Ensaio de Insulacéo Inicial P

Data do ensaio [DD-MM-YYYY]...: 06-06-2024 —

Tenséo aplicada [V] ....ccoevevevneens : 8000/1500 —

Dimensédo do modulo [m?]............. : 3.11 —

Resisténcia minima [MQ]...............: 212.86 —

Amostra # Medicéao Ruptura dielétrica
MQ Sim (descricdo) N&o Resultado

GDP240537-3 >10000 Sem ruptura X

GDP240537-4 >10000 Sem ruptura X P

Informacao complementar: O limite maximo de medig&o do equipamento é de 10000 MQ.
TABELA 05: MQT 15: Ensaio de corrente de fuga imida P
Data do ensaio [DD-MM-YYYY]....ccccccunmnerrinnnndt 06-06-2024 —
Tensao aplicada [V] ....cooevviieieiiiiieeiieee el 1500 —
Temperatura da SOIUGEO [°C....cvvvveviiiieeiiiiieee 22.3 —
Resistividade da solugdo [Q cm] .....coccveeiienennt 2894 —
Dimens&o do mOdulo [M2] ......ccovevieiienieiecnee 2.58 —

Amostra # Resisténcia minima [MQ] Medido [MQ] Resultado
GDP240537-1 215.50 >10000 P
GDP240537-2 215.50 >10000 P
Informacgdo complementar: N/A
TABELA 05: MQT 15: Ensaio de corrente de fuga imida P
Data do ensaio [DD-MM-YYYY]......oocciiiennnennndl 06-06-2024 —
Tensao aplicada [V] ...cccvveeeeeeiiiiiieeeee el 1500 —
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Temperatura da solucao [°C]......cccccceeereeeiiivnnnnns 22.3 —
Resistividade da solucdo [Q cm] ....cccvvvvveeeenninnns 2894 —
Dimensao do modulo [M2] ......ccceceevvevieniiee e 3.11 —
Amostra # Resisténcia minima [MQ] Medido [MQ] Resultado
GDP240537-3 212.86 >10000 P
GDP240537-4 212.86 >10000 P
Informacdo complementar: N/A

Abreviacdes usadas no relatorio:
Voc — Tenséo de circuito aberto

Imp — Corrente na poténcia maxima

Isc — Corrente de circuito fechado

STC — Standard Test Condition

Vmp — Tensao na poténcia maxima
Pmp — Poténcia maxima
FF — Fator de preenchimento

Temp — Temperatura [°C]

3.2 Pontos de Nao Conformidade de acordo com a especificagcdo do teste

e Nenhum

4. Apéndices

Apéndice 1: Lista dos equipamentos de medicao:

Numero do Equipamento Nome
SB08111 Lampada
SB08092 Camera
SB08125 Medidor de lluminancia
SB08102 Trena
SB08108 Régua
SB18003 Simulador Solar — Luz pulsante
SB23002 Analisador de Conformidade de Seguranca Elétrica
SB23003 Analisador de Conformidade de Seguranca Elétrica
SB08054 Condutivimetro
SB08079 Analisador de Corrente de fuga
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Amostra GDP240537-1:

16.0

14.0

I

&)
=}

Amostra GDP240537-2:

16.0

14.0

20.0
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Amostra GDP240537-3:
20. 0 1000. 0
18.0 900. 0
16.0 800. 0
14.0 700. 0
12.0 600.0
= 10.0 500.0 —
— 8.0 400.0 &
6.0 300. 0
4.0 200. 0
2.0 100. 0
0.0 \ 0.0
0.0 5.0 10.0 150 20.0 25.0 30.0 350 40.0 450 50.0 55.0
u/v
Amostra GDP240537-4:
20. 0 1000. 0
18.0 900. 0
16.0 800. 0
14.0 700. 0
12.0 600. 0
= 10.0 500.0 =
— 8.0 100.0
6.0 300. 0
4.0 200. 0
2.0 100. 0
0.0 | 0.0
0.0 5.0 10.0 150 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0

u/v

Apéndice 3: Declaracéo da incerteza estimada dos resultados do teste (K=2).

Pmax incerteza da medicéo: 2.40%
Voc incerteza da medicdo: 0.70%
Isc incerteza da medicdo: 2.20%
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5. Observacoes

5.1 Geral

O manual do usuario foi verificado de acordo com os requisitos minimos descritos na horma
do produto. O fabricante é responsavel pela precisdo de outros detalhes, bem como pela
composicao e layout.

6. Documentacéo
N/A

7. Resumo

Os requisitos dos ensaios fordo atendidos

TUV SUD Certification and Testing (China)Co., Ltd. Shanghai Branch

Ensaiado por: Yicheng Zhang %'OWZM%

nome, func¢éo & assinatura
Aprovado por: e e

P P Gang Huang (= F +

nome, func¢éo & assinatura
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